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Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetelma. 

10 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen tela. 

Tekniikan tasosta tunnetusti osa paperikoneen teloista valmistetaan vaippa-aihioista 
levysta taivuttamalla, jolloin levysta taivuttamisen jalkeen vaipan ulkopinta sorvataan, 

15 jolloin putken valmistusepatarkkuuksista johtuvat muotovirheet siirtyvat seinaman 
paksuusvaihteluun, minka vuoksi syntyy vaipan jaykkyysvaihtelua ja painopisteen 
epakeskisyytta pyorimiskeskioon nahden. Painopisteen epakeskisyyden aiheuttamaa 
epatasapainoa voidaan minimoida aihioon oikealla keskityksella ja vaipan 
tasapainotuksella, mutta jaykkyysvaihtelun myohempi korjaaminen on tyolasta. Sorvaus 

20 aiheuttaa virheita telan ympyramaisyyteen ja suoruuteen johtuen myos siita, etta aihiossa 
on jaannosjannityksia ja/tai siita, etta lastun paksuus koneistuksessa vaihtelee. Telan 
jaykkyysvaihtelu saa aikaan nk. puolikriittisen varahtelyn nopeudella, joka on puolet telan 
kriittisesta nopeudesta. Epatasapaino puolestaan aiheuttaa varahtelya kaikilla nopeuksilla. 



25 Keksinnon paamaarana on esittaa ratkaisu edella esitettyihin ongelmiin. 



Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on keksinnon 
mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaati- 
muksen 1 tunnusmerkkiosassa. 
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Keksinnon mukaiselle paperikoneen telalle on puolestaan paaasiallisesti tunnusomaista se, 
mita on esitetty patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisesti vaipan jaykkyysvaihtelua ja tasapainotustarvetta vahennetaan 
5 oleellisesti, koska vaipan runkoa ei sorvata, vaan sen jalkeen kun on aikaansaatu tela-aihio 
levysta taivuttamalla pinnoitetaan vaippa ensin pinnoitteella ja sorvataan vasta taman 
jalkeen. Talloin muotovirheet siirtyvat pinnoitteen paksuusvaihteluun ja pinnoitteen 
kimmomodulin ja tiheyden ollessa terasta pienempia vaipan seka jaykkyysvaihtelu etta 
epatasapaino pienenevat huomattavasti. Pinnoitteena kaytetaan esimerkiksi kuivatusosalla 
10 sellaista materiaalia, joka kestaa kuumia olosuhteita. Pinnoite valitaan sellaiseksi, etta on 
jaykkyydeltaan pienta ja tiheydelt^an alhaista eli tiheys ja kimmomoduli ovat pienia. 
Keksintoa voidaan kayttaa tasolevyista taivuttamalla valmistetuissa tela-aihioissa, mutta 
myos keskipakovalettujen telojen yhteydessa. 

15 Keksinnon mukaisesti mitataan seinamavahvuus ja maaritetaan muoto sen mukaisesti 
siten, etta jaykkyysero on mahdollisimman pieni. 

Pinnoite voidaan rotaatiovalaa tai vulkanoida telan pintaan, jonka jalkeen tela koneistetaan 
haluttuun muotoon ja haluttuun pinnanlaatuun. 
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Keksinto soveltuu parhaimmiten johtotelojen ja sellaisten nippitelojen yhteydessa 
kaytettSvaksi, jossa on kevyt nippikuorma, kuten esim. tampuuritela. 

Keksinnolia saavutetaan parempi laatu ja kustannussaastqja. 

Seuraavassa keksintoa on selostettu yksityiskohtaisemmin ja keksinnon etuja kuvattu 
myos oheisiin piirroksiin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan 
tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 
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Kuvioissa 1A ja IB on esitetty kaaviollisesti vertailu keksinnon mukaisen telan ja 
sorvaamalla valmistetun telan jaykkyyseroista. 
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Kuvioissa 2 A ja 2B on esitetty kaaviollisesti vertailu painopisteen epakeskisyyteen liittyen 
kaytettaessa keksinnon mukaista telaa verrattuna sorvaamalla valmistettuun telaan. 

5 Kuvioissa 3A ja 3B on kaaviollisesti verrattu paajayhyyksia keksinnon mukaisesti 
valmistetun telan ja sorvaamalla valmistetun telan valilla. 

Keksinnon mukaisesti telavaippa taivutetaan levyaihiosta putkimaiseksi ja pituussuutainen 
sauma hitsataan ja taman jalkeen mitataan putkimaisen tela-aihion muoto korjataan 

10 tarvittaessa sellaiseksi, etta jaykkyysero on mahdollisimman pieni. Taman jalkeen tela 
pinnoitetaan esimerkiksi rotaatiovalamalla tai vulkanoimalla telan pintaan pinnoite, jonka 
tiheys ja kimmomoduli ovat huomattavasti teraksen vastaavia arvoja pienempia. Pinnoite 
koneistetaan haluttuun muotoon ja haluttuun pinnanlaatuun, jonka jalkeen tela on valmis 
kaytettavaksi ja sen jaykkyysero ja painopisteen epakeskisyys ovat huomattavasti 

15 pienempia kuin tunnetuilla menetelmilla valmistettaessa, kuten kay ilmi seuraavista 
kuviosarjoista ja lisaksi paajayhyyksien ero telan halkaisijan ja seinaman paksuuden 
fiinktiona on pieni. 

Pinnoitteen kimmomoduli on 10 - 5000 MPa, sopivimmin 10 - 7000 MPa ja tiheys 
20 0,9 - 3 g/cm 3 , sopivimmin 0,9 - 1,5 g/cm 3 . Pinnoitemateriaali on esimerkiksi polyuretaani, 
kovakumi tai epoksikomposiitti. 

Kuviossa 1A ja IB on esitetty vertailu keksinnon mukaisesti valmistetulla telalla ja 
sorvaamalla valmistetulla telalla jaykkyyseron aihion soikeudella 1 mm. Kuviossa 1A on 
25 esitetty keksinnon mukaisesti valmistettu tela, jonka AI on 0,2 %, AI on Ii - I 2 / 12 • 100 % 
ja I2 on vaaka-akselilla ja l x on pystyakselilla. Kuvion IB mukaisessa tapauksessa AI on 
0,61 %. Vertailussa telan halkaisija oli 800 mm ja seinaman paksuus 35 mm. Kuten 
kuvioista nahdaan on keksinnon mukaisesti valmistetun telan jaykkyysero AI selvasti 
pienempi. 
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Kuvioissa 2 A ja 2B on esitetty vertailu painopisteen epakeskisyyteen liittyen kaytettSessS 
keksinnon mukaista menetelmaa ja sen mukaisesti valmistettua telaa tai kaytettaessa 
tekniikan tasosta tunnetusti sorvaamalla valmistettua telaa. Kuviossa 2A painopisteen 
epakeskisyys E = 0,21 mm ja kuviossa 2B painopisteen epakeskisyys E = 4,83 mm. 
5 Kaytettavassa vertailussa telan ulkohalkaisija D u = 810 mm, sisahalkaisija D = 800 mm, 
seinamapaksuus s = 35 mm ja aihion epakeskisyys e = 1,0 mm. Kuten kuvioista nahdaan 
on keksinnon mukaisen telan painopisteen epakeskisyys selvasti vahaisempaa, 

Kuvioissa 3A ja 3B on esitetty kaaviollisesti paajayhyyksien ero telan halkaisijan ja 
10 seinamapaksuuden funktiona, kun sisareian soikeus on 1 mm ja Y-akselilla paajayhyyksi- 
en ero prosentteina (%), vaaka-akselilla telan halkaisija millimetreina (mm) ja Z-akselilla 
seinamavahvuus millimetreina (mm). Kuviossa 3 A on esitetty arvot kun kysymyksessa on 
keksinnon mukaisesti valmistettu tela ja kuviossa 3B tekniikan tasosta tunnetusti paalta 
sorvattu tela. Keksinnon mukaiselle telalle saavutetaan huomattavasti pienemmat erot. 

15 

Kuten edella esitetyista kuviosarjoista kay ilmi, saavutetaan keksinnon mukaisella 
menettelylla huomattavat edut telan tasapainossa ja jaykkyysepasymmetriassa ennestaan 
tunnettuihin ratkaisuihin nahden. 

20 Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten, 
joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 



Patenttivaatimukset 

L Menetelma paperi- tai kartonkikoneen telan valmistamiseksi, jossa menetelmassa 
valmistetaan putkimainen tela-aihio tasolevysta taivuttamalla tai keskipakovalamalla, 
tunnettu siita, etta ensin tela-aihio pinnoitetaan terasta pienemman kinimomodulin ja 
tiheyden omaavalla materiaalilla ja etta pinnoitettu tela-aihio sorvataan haluttuun muotoon 
ja pinnanlaatuun. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
mitataan tela-aihion seinamavahvuus tela-aihion pyoriessS ulkopinnan muodon maaritta- 
iniseksi, lasketaan jaykkyyserot ja maaritetaan tasapainotukseen tarvittava muoto, jonka 
jalkeen tela-aihio pinnoitetaan j a koneistetaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tela-aihio 
pinnoitetaan rotaatiovalamalla tai vulkanoimalla. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetel- 
massa runkovaipan seinamanpaksuusvaihtelua kompensoidaan aihion muodolla ja 
lopputasapainotus suoritetaan pinnoitteen valityksella. 

5. Paperi- tai kartonkikoneen tela, joka on valmistettu putkimaiseksi tela-aihioksi 
tasolevysta taivuttamalla tai keskipakovalamalla, tunnettu siita, etta tela-aihio on 
pinnoitettu terasta pienemman kimmomodulin ja tiheyden omaavalla materiaalilla ennen 
tela-aihion sorvaamista telaksi. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tela, tunnettu siita, etta pinnoite on polyuretaani, 
kovakumi tai epoksikomposiitti. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen tela, tunnettu siita, etta pinnoitteen kimmomo- 
duii on 10-4000 MPa. 



8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen tela, tunnettu siita, etta pinnoitteen tiheys 
on 0,9- 1,5 g/cm 3 . 



(57) Tiiyistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma paperi- tai kartonkikoneen 
telan valmistamiseksi. Menetelmassa valmistetaan putkimainen 
tela-aihio tasolevysta taivuttamalla tai keskipakovalamalla,. 
Ensin tela-aihio pinnoitetaan terasta pienemman kimmo- 
modulin ja tiheyden omaavalla materiaalilla ja pinnoitettu tela- 
aihio sorvataan haluttuun muotoon ja pinnanlaatuun. 



FIG. 1A 




FIG. 1B 
TEKNIIKAN TASO 
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